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Z ESD tranziens olyan potencialis

fenyegetést jelent az elektronikai
késziilekek 1/0 portjai szamara, ami
ellen a konstruktérnek feltétleniil
védekezni kell, mindemellett az
alkalmazott megoldas nem
hefolyasolhatja jelentésen az atviteli
sehességet. A TUS diodakrol sz0l0

altalanes irasunkban részletesen
Koriiliartuk az elektrosztatikus
feltoltodés elleni - tranziens

szupresszor diodaval valé - védekezés
alapjait. Ebben a cikkben szeretnénk
konkrét megvalositasi példakon
Kkeresztiil hemutatni a leggyakrabban
hasznalt I/0 portok szaimara fejlesztett
ESD védodeszkozoket, valamint a
vonatkozé szabvanyi eldirasokat.
Részietesen hemutatjuk az USD, HDMI
és Ethernet portok szamara ajaniott
eszkiziket és megoldasokat.

Tilfesziiltség elleni védelem TUS
diodaval

Az elektronikai eszk6zok a kiilvilag felé
I/O portokon keresztiil kommunikalnak,
melyek megfeleld védelem hianyaban
tamadasi  feliiletet  jelentenek  az
elektrosztatikus (ESD), az
elektronikus gyors tranziens (EFT) vagy

kisiilés

surge jellegli tulfesziiltségek szamara,
potencialis fenyegetést jelentve a bels6
aramkori  elemekre. Az  alkalmazott
tulfesziiltségvédo eszkozok raadasul nem
adatatviteli

sebességét. A tradiciondlis, egyszerl

csokkenthetik a  port

Adatatviteli sebességek
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kondenzatoros védelem a

nagy
frekvencia miatt nem hasznalhat6, mert

az adatvonalak kapacitasat minimalis

A félvezetdgyartok gyakran az 1-es
szintl (Level 1) védelmet (1-2 kV)
beépitik az eszkozeikbe a gyartas soran

szinten kell tartani.

fellépo

zavarok

hatasanak
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DVI PLRO502, PLRO508 PLR0521, GBLCO3/05CI PLRO504F, PLRO506, PLR0O524
Fast Ethernet SRV05-4, PLCO3-6 GBLC03/05C PLR3304, SRV05-4M, SRV05-4LC
GigabitE PLR0524, SRV25-4 GBLCO3CIHP, GBLCO3/05CI SLVU2.8-4, SRV05-4

HOMI PLRO506, PLRO524P PLR0521, GBLC03/05CI PLROS04F

I’C DSOT0502 GBLCO3/05CI, PLRO521 PSOTxx/C, GBLCxx/C

RS-485 PSM712, PSLC12C PSD12 485ELC

SATA 3.0 PLRO524 PLRO521, GBLCO3/05CI PLRO506

Smart Battery DSOT0502 PSDO05, P0402FCO5C, PSOTO5C | VSMFOSLC

T1/E1 PLC03-3.3, PLR3304 GBLC03/05C PLCO03-6, SRV05-4

T3/E3 PLCO3-3.3, PLR3304 GBLC03/05C PLC03-6, SRV05-4

USB 2.0 PLRO502, PLRO524, PLRO506 | PLR0521, GBLCO3/05CI PLRO504F

USB 3.0 PLRO506, PLRO524 PLRDSii, GBLCO3/05CI PLRO502

Az IEC 61000-4-2 szabvany definialja
az emberi test altal keltett ESD esemény
lefolyasat, ¢és fesziiltség tekintetében
négy szintet kiilonboztet meg, egészen
8kV kontakt és 15kV levegd Kkisiilés
értékig. A hogy a
tervezdket segitse az elegendd mértékl

szabvany célja,
védelem kivalasztasaban, legyen a
tranziens ESD, EFT, surge, villam vagy
helytelen bekotés kovetkezménye.

Az emberi test modell alapjan definialt
tranziens lefolyasa az é&bra szerinti, a
felfutdas 1 ns alatt és a lefutas 60 ns
koriili id6tartamot vesz igénybe.

100

80

60

)

Cslicséram szézaléka

40

1] 30 45 (ns) 60 90

minimalizdlasara, azonban a valds
koriilmények kozt fellépé ESD akar
15kV is lehet, ezért a beépitett védelmet
csak  masodlagos  szintnek szabad
tekinteni és sziikség van egy primer
is 8kV kontakt és 15kV

levegd kisiilés impulzusok ellen.

védelemre

Tranziens fesziiltség e
orlatozott

Tranziens fesziiltség
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Az ESD
figyelembe kell venni a kovetkezoket:

= Az eszkozre jellemzd trigger
fesziiltség, mely alatt a védelem

lathatatlan

= A védbeszkoz Un. ,,overshoot”

fesziiltsége, ahol az megszolal




= A fesziiltségkorlat mértéke (clamping
voltage), melyre a véddeszkoz a
kimenetén megjelend fesziiltséget
korlatozza

Adatvonalak tilfesziiltség
védelme

A tapegységekben megtalalhato
nagyszamu induktiv és kapacitiv passziv
komponens jelenléte miatt ezek az
eszkozok altaldban immunisak az ESD-
re, igaz a tapvonalakat védeni szoktak.
Az adatvonalakon alkalmazott
tulfesziiltségvédd eszkozok kapacitasa
azonban komoly problémat jelent magas
baud rate esetén. A soros ellendllas a
terhelés kapacitasaval egylitt alkotja ez

elsé szirdt, mely lassitja a jel fel és

Az univerzalis soros buszrendszerek
nagyaranyu elterjedése ipari szabvannya
tette ezt a megoldast a szamitastechnikai
és szorakoztatd elektronikai termékek

piacan.

Miara nemcsak az adatatvitelben, de a
késziilékek toltésében is jelentds szerepet
kapott.

A hot-swap jelleg és a rendkivill sok
lehetséges meghibasodas miatt ezeket az
eszkozoket tularam és talfesziiltség ellen
is védeni kell.

Az USB 1.1 12 Mbps, a 2.0-as szabvany

lefutasat. A hatasos ellenallas 480 Mbps az uj 3.0 szabvany pedig akar
csokkentése lehetséges a réz 5 Gbps adatatviteli sebességet tamogat,
keresztmetszetek ndvelésével, de a  emiatt rendkiviil fontos a kis kapacitast
kapacitas csokkentése jelenti az igazi  TVS didoda alkalmazasa.
megoldast a nagy sebességek elérés¢hez.
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Az USB 1.1 és 2.0 védelmére a Protek
Devices a PLR0502 eszkozt fejlesztette
ki, mely SOT-543 tokozasban az 5V-os
Vbus vonal ESD, védelmét szolgalja.
Mindezt 0.6 pF kapacitasértékkel teszi,
szinte alig jelenlévd szivargasi arammal,
igy akar a 2.0-as szabvany 480 Mbps
adatatvitele mellett sem jelent problémat
hasznalata.

USB 3.0
TRANSCEIVER

(Tx+/Tx download, Rx+/Rx-upload és
D+/D-), valamint két kiilon vezetéket a
Vec és a GND szdmara.

A Protek TVS megoldasa a PLR0506,
mely DFN-8 tokozéasban 6 vonal szamara
kinal ESD védelmet 0.8 pF kapacitassal.
Kiegészitésképpen a  Vbus  vonal
megvédhetd a GBLCO5C vagy PSDO05C
eszkozokkel.

* VBUS

SSTX+

* SSTX-

* SSRX+
SSRX-

GND

PLRO506

PSDO05

Az USB 3.0 2008.
megjelenése generacios valtast hozott a

Novemberi

technologia szamara, az adatatviteli
vonalakat megharomszorozta @3
differencialis =~ érpar az eddigi egy

helyett), lefele torténd kompatibilitast
biztositva az USB 2.0 HS, FS ¢és LS
modjaival, mig bevezette a SuperSpeed
nagysebességli adat link modot. Ez a
konstrukcio az eddigiektdl eltérd kabel
specifikaciot eredményez, 3

differencialisan csatolt

jelvonalat

HDMI portok vedelme

A HDMI szabvanyt a nagy felbontasu
video ¢és audio jelek egy kabelen valod
fejlesztették ki,
fogva igen gyors, 18Gbps adatatviteli

tovabbitasara ennél

sebesség jellemzi. Mivel ez a port

jellemzdéen  fogyasztasi  termékekben
hasznalatos, gyakorlatilag elegendé az
ESD védelem alkalmazasa. A Protek két
kindl a 12

védelmére, két 6 vonalas PLR0506 vagy

megoldast adatvonal




harom négyvonalas PLR0524P matrixot
hasznalhatunk.

Mindkét megoldas igényli a Vbus vonal
ESD ¢és surge elleni védelmét egy
diszkrét PSDO5HP
beépitésével.
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Ethernet portok védelme

Az Ethernet port védelmének elsé eleme
maga az elvalasztd transzformator, mely
elsédlegesen a jelfeldolgoz6 elektronika
és az adatvonalak elvalasztasat biztositja.
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Egy atlagos Ethernet transzformator
altalaban képes elviselni 200-300A 2/10
us tranzienst, ha ez elegendd, akkor csak
szekunder oldali védelemre van sziikség,
hogy az Ethernet IC-t megvédjik a
telitésig atvitt tranziens energiatol. ami
azt tulterhelné.
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TVS diddas megoldds masodlagos
védelemként hasznalhatunk,
példaul a PLRO504F eszkoz.

ilyen

o

A transzformator primer oldalan torténd
védekezés célja az az RJ45 csatlakozon
keresztiil érkez6 nagy energiaju zavar
minimalizalasa, ha a transzformator nem
jelent 6nmagaban elegend6 védelmet.
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Egy SRV25-4 eszk6z az Rj45 csatlakozo
kozelében vald elhelyezése 25kV ESD
és 40A 8/20 ps surge elleni védelmet
nyujt, mindemellett a 3.5 pF kapacitasa
elegendéen alacsony a nagysebességl
adatatvitelhez.

Applikacio Kombinalt TVS
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Alternativ megoldas lehet a PLC03-3.3
(3.3V-o0s rendszerekhez), vagy PLCO03-6
(5V-os  rendszerekhez)  hasznalata,
melyek integralt TVS diodat és diodda
hidat is tartalmaznak.

A kiilonb6z6 portok védelmére fejlesztett
dedikalt megoldasok koziil a helyes
kivalasztasahoz igyekszik segitséget adni
a kovetkezd tablazat is.

Alternativak

Diszkrét TVS

_

USB 3.0 PLRO506, PLRO524

PLRO521, GBLCD3;"05C[

PLR0O502






